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ELOTERJESZTES

Biatorbagy varos szennyviztisztité telepének technoldgiai feliilvizsgalatarol

Tisztelt Képvisel6-testiilet!

A Dbiatorbagyi szennyviztisztito telep az elmult évtizedekben tobb Iépcsében létesult
hagyomanyos felépitésl szennyviztisztité telep.

Az elmult idészakban tébb szekértéi vélemény is foglalkozott a szennyviztisztitd terhelési
allapotanak bemutatasaval. 2022. majusaban a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Vizi Kdézmi és Kornyezetmérnoki Tanszéke technoldgiai felulvizsgalati
dokumentaciét készitett, melynek célkitlizése a biatorbagyi szennyviztisztité telep meglévé
allapotanak az eddigieknél részletesebb technoldgiai felllvizsgalata, értékelése és
kapacitasvizsgalata, valamint a telep technolégiai egységeinek (mechanikai
szennyviztisztitas, bioldgiai szennyviztisztitas, utdllepités, iszapkezelés) mitargy és
gépészeti fejlesztési igényeinek a feltarasa volt.

A technoldgiai fellilvizsgalati dokumentacié fébb megallapitasai a kovetkezok:

A telep mar a jelenleg meglévd terhelés mellett is kapacitashiannyal kizd, igy az mar
révidtavon is fejlesztésre szorul.

- A telep terhelése erdsen ingadozik, mar a meglévd allapotban meghaladja a telep
tervezett terhelését.

- A bioldgiai fokozat térfogata ~ 50% - a mar jenlegi terhelésnél is szikséges bioldgiai
medencetérfogatnak.

- Az utollepités is kapacitasbévitésre szorul, a jelenlegi mitargy mélysége nem
biztositja az iszap kell6 mértéki visszatartasat.

- Aslrit6kapacitas szintén fejlesztésre szorul, a jelenlegi sliritd nem képes a keletkez6
iszap kell6 mértékl sdritésére.

- Hosszabb tavon (10 éves tavlat, 2032.) Biatorbagy lakossaga 30%-kal n6é a
demografiai becslések szerint.

Rovidtavu fejlesztési javaslatok a stabilabb izem megteremtése érdekében

Roévidtavon a — a legkdzelebbi fejlesztés megvaldsitasaig - telep mikodését stabilizald
intézkedéseket kell végrehajtani: ezek az utdllepités miveletének stabilizalasat jelentik. Ilyen
intézkedések:

» zaporidei Uzemmaod, iszapelvétel miiszaki feltételeinek a javitasa
* utodllepité geometriai kialakitasanak javitasa

* novelni kell a bioldgiai tisztitasi fokozatrol az iszap elvételét, a jelenlegi
mitargyakban nem lehet 3,15 kg/m? iszapkoncentracional magasabbat
tartani.

A telep kapacitasanak ndveléséhez fejlesztést kell végrehaijtani.



Rovid, k6zép és hosszutavu fejlesztési stratégia

A biatorbagyi szennyviztisztito telep kapacitasat legalabb a 2032-re prognosztizalt lakosszam
(kb. 20 000 f6) figyelembevételével kell kialakitani. A technoldgiai felllvizsgalati dokumentacio
elézetes koltségbecslése alapjan 2022. évi arszinten ez 2, 590 103 milliard Ft (afaval egyutt
szamitott brutté beruhazasi koltség).

Javasolt a technoldgiai felulvizsgalati dokumentacié alapjan a telepfejlesztés kiviteli és
engedélyezési terveinek az elkészitése és ez alapjan a fenti beruhazasi kéltség pontositasa a
kiviteli tervek alapjan készitett minden szakagra kiterjed6 arazott kéltségvetési kiiras alapjan.

A pillanatnyi kapacitas problémak megoldasahoz a legsirgésebb megoldast egy darab uj
20 m atmérgji, 3,40 m hasznos vizmélységl utoilepitd, valamint egy 1800 m? térfogatu
eleveniszapos bioldgiai medence kialakitasa lehetne megoldas, a fent vazolt kiviteli terv
utemezésébe illesztve. A medencék kialakitasahoz szukséges hely rendelkezésre all. Ennek
koltségvonzata viszonylag jelentds, becslések szerint kb. brutté 600 millié Ft, az azonban még
mindig jelentésen elmarad egy teljes teleprekonstrukcid, vagy egy Uj telep megépitése mellett.
Szintén elényds lehet, hogy idedlis esetben viszonylag révid idén belll megépithet6, és
Uzembe helyezhet6. A két medence megépitésével nyert kapacitas ndvekedés becsult értéke
kb. 200 m®/d, ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy a telep k6zép- és hosszu tavu fejlesztése
nélkil a probléma nem oldhaté meg. A fenti szamadatok a Kkiviteli tervezés soran
pontositandoék.

Mindezzel parhuzamosan javasolt olyan finanszirozasi konstrukcid kidolgozasa, amely
segitségével a telepfejlesztés a 2032. évi célallapotnak megfeleléen — ha ltemezve is -
biztonsaggal elvégezhetd6. Ezt a beruhazast célszerlien és lehet6ség szerint palyazati
forrasbdl szikséges biztositani. Mivel a tervezés koltsége egyelére nem ismert, javasolt
onrészként tekinteni ra, mely a palyazatban elszamolhato.

A szennyviztelep technolégiai felllvizsgalati dokumentacioja jelen elbterjesztés mellékletét
képezi.

Kérem a T. Képviselé-testiletet, hogy az elbterjesztés alapjan déntsén a szennyviztisztitd
telep fejlesztéshez sziikséges kiviteli és engedélyezési terveinek az elkészitésérdl.

Biatorbagy, 2022. janius 21.

Tarjani Istvan s.k.
Polgarmester



HATAROZATI JAVASLAT

Biatorbagy Varos Onkormanyzata Képvisel6-testiiletének
12022.(VI. ) hatarozata
Biatorbagy varos szennyviztisztité telepének technolégiai feliilvizsgalatarol

Biatorbagy Varos Képviselb-testilete megtargyalta a Biatorbagy varos szennyviztisztitd
telepének technoldgiai felllvizsgalatarol szélo elbterjesztést és az alabbi hatarozatot hozza:

1. A Budapesti Muiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi Koézmi és
Kornyezetmeérnoki Tanszéke altal készitett ,Biatorbagy telepulés szennyviztisztito
telep - technoldgiai felllvizsgalati dokumentacié” alapjan a Képviselé-testilet a
telepfejlesztés engedélyezési és kiviteli terveinek az elkészitését tamogatja.

2. Felkéri a Polgarmestert, hogy kérjen be arajanlatot az engedélyezési és kiviteli tervek
elkészitésére.

Hatarid6: azonnal
Felelds: Polgarmester
Végrehajtasért felelés: Miiszaki Osztaly

Tarjani Istvan s.k. dr. Hajdu Boglarka s.k.
polgarmester jegyz6
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1. Osszefoglald, a szakértdi vélemény el6zménye, célkitiizése

A biatorbagyi szennyviztisztito telep az elmult évtizedekben tobb lepcsében létesult
hagyomanyos felépitésu szennyviztisztito telep. Biatorbagy es kornyeke, kivaltkeppen a
legutobbi években - robbanasszeruen fejlédik a néepesseg ndvekedes tekintetében. Az
elmult idészakban tobb szekeértdi velemeny is foglalkozott a szennyviztisztitd terhelési
allapotanak bemutatasaval. Ezek a szakvélemeények alapvetéen a beérkezé terhelést és a
telep tervezett, illetve mérési adatokbol szarmaztatott terhelését vetették dssze.

Jelen felulvizsgalati dokumentacio celkitizése a Biatorbagyi szennyviztisztito telep
meglevd allapotanak az eddigieknél részletesebb technologiai felulvizsgalata, ertekelese
es kapacitasvizsgalata, valamint a telep technologiai egysegeinek (mechanikai
szennyviztisztitas, biologiai szennyuviztisztitas, utoulepités, iszapkezelés) mutargy és
gepeszeti fejlesztesi igenyeinek a feltarasa is.




2. Afeliilvizsgalati dokumentacio tematikai felépitése

Ajelen felulvizsgalati dokumentacio tematikai felepitése a 2-1. tablazatban lathato. EL6szor
is bemutatjuk a meglévd szennyviztisztitasi technologiat és ezt értékeljuk. Ez kiterjed a
mutargyak, berendezések altalanos allapotéertekelésere, életkorara és felyjitasi igényere.
Ezt kovetden a telep mérési adataibol kiindulva meghatarozzuk a telep fejlesztésenek
mertékado hidraulikai eés szennyezdanyag terheléséet. A terhelési adatokbol kiindulva a
technologiai szamitas kovetkezik, amely kiterjed a mechanikai, a biologiai
szennyviztisztitdsra és az iszapkezelésre. Ennek célja elsdésorban azokat a
kapacitashianyokat, fejlesztési igényeket megalapozni, amely a hatékonyabb
szennyviztisztitdas megvalositasahoz elengedhetetlenek. A kapacitasvizsgalatot és a
fejlesztési igenyeket a meglevo allapotra és a 10 éves tavlatban (2032. év) prognosztizalt
lakossagszamra és terhelésre is megadjuk.

2-1: A feldilvizsgdlati dokumentacio tematikai felepitése

Meglévé allapot technolégiai elemzése

Mutargyak, berendezesek Mutargyak, berendezesek altalanos allapot, eletkora, felujitasi
ertékelese igénye

Megléevo meéresi adatok statisztikai ertekelese, tervezesi
alapadatok meghatarozasa a tovabbi szamitasokhoz és
Terhelések szamitasa ertekelésekhez, az adatok bizonytalansaganak
szamszerusitése (vizmennyisegek, vizmindseg,
energiafogyasztas

Eltavolitasi hatekonysag ertekelése Tisztitott szennyviz minéségenek elemzeése

A biologiai tisztitasi fokozat meglévo es tervezett
Technologiai szamitas - biologia parameétereinek meghatarozasa, javaslattétel a tervezett
uzembeallitasokra DWA A 131 (2016) alapjan

Az utoulepités meglevo es tervezett paramétereinek

Technologiai szamitas - ulepités meghatarozasa, javaslattétel a tervezett Gzembeallitasokra
DWA A 131 (2016) alapjan
Technoldgiai szamitas - Elvett, sUritett és viztelenitett iszap mennyisége és
iszapkezeles koncentracidja, csurgalékviz mennyiseg

Javaslattételek |

Meglevo allapot kapacitas

o Cél: Meglevo telep uzemvitelének a stabilizalasa, javitasa
vizsgalata




Tavlati fejlesztesi igenyek
(10 éves tavlat, 2032. év)

Cél: A telep atfogo fejlesztése, ha nagyobb fejlesztési keret
rendelkezéesre all

Beruhazasi kéltseg becslése

Tavlati fejlesztes becsult beruhazasi koltsege




3. Mitargyak, berendezések értékelése

A szennyviztisztito telep meglévdé matargyait €s gepéeszeti, valamint elektromos
berendezéeseit a 3-1 tablazat mutatja be.

3-1: Meglevé mutdrgyak es berendezeser listaja

Jellemzé Napi

e s ) Gépészeti berendezések . o
Mlitar, miitargyméretek . " lizemidd
gy gy [tipus,kapacitas/

[m?, m?] 6ra

1. |Uj Osztému 48%X16x22

Uj racs és homokfogd 1 db HF-80 geéepi tisztitasu gépi racs

2. miitagy Qmax=90 l/s
palcakdz 3 mm
1 db keveré Flygt SR 4630 (P-1,5
Szippantott szennyviz kW)
3 fogado, tarozo 1 db atemeldszivattyu Flygt CP
3085 HT 250 (P=2,4 kW)
Régi gepi racs es . db, Léptgt@; gepl récs
4. homokfogd matargy 1 db Dobracs gepi finomracs Huber
Rotomat-R 09 500/5
s | Elsitepits vaaom | 2dbBiofitter Foba KtBZ 16 A
h-25 m g=250 m3
e V =600m3 2 db Flygt NP 3102 MT 3462
6. | Csapadéktarolo 10X10X6.0 Q-75m/h
1db kever6
7. | Anaerob medence 1. 180 m? 1 db nyersviz recszivattyu Flygt CP
3102 LT 412 (P=3,1 kW)
8. |fuoeron medence 2 80 M3 1db keveré Flygt SR 4352 010
2 db rec. szivattyu Flygt NP 3102
Iszaprecirkulacios 181 LT 420 (P=3,1 kW)
9. | medencetér — anaerob 22m3 1 db féldsiszap szivattyu
med. tartozo Flygt NP 3085 183 MT 463 (P=1,3

K\W)
2 db banankevero6
Dpropeller=2.5m Flygt SR 4410.011
1250 m3 2 db AERZEN GM25S5-G5 P=30 kW
hvi; = 4,1m Q=19,9 M3/min
Qmax = 24,2 M3/min
dP = 600 mbar
2 db banankevero
Dpropeller=2.5m Flygt SR 4410.011
1250 m3 2 db AERZEN GM25S5-G5 P=30 kW
hvz = 4.1m Q =19,9 m3/min
Qmax = 24,2 M3/min
dP = 600 mbar

10. | Levegdztetdé medence 1,

11. | Levegdztetdé medence 2,




D= 20m Kotrohid, uszadékleszedd

s : 3
12. | Utoulepitd }’\']/h =72625mm rendszerrel
1 db kever6/meélylevegdztetd
Tsurumi 50TRN 43.7
13. | Kevertiszap tarozo akna V=70 m?3 Ldb kevert iszapfelado sziv.

Seepex BN 17-6LS
1 db iszapfelado sziv.: Flygt CT
3085.183 MT440

Technologiai épulet

- diszpécser helyiseg 4 db fuvo
- iszapviztelenitod 2 db iszapviztelenitd centrifuga
14. centrifuga gépteér - 1db HYSEP MD 43 centrifuga
- legfuvo gépter - 1db HAUS DDE 3542
- szocidlis helyisegek (tartalek)
- labor helyiseg
15. | Fertotlenito 10,0x6,8x2,9 | Advance 205 klorgaz adagolo

2 db Foba Kft BZ 16A

16. | Biofilter Qu, = 250 mi/h

A szennyviztisztito telepet a 90-es évek elsd felében épitettek, eleveniszapos
technologiaju, mechanikai, biologiai s kemiai tisztitasi fokozattal rendelkezik.

Elhelyezkedeset tekintve a telep Biatorbagy deli hataraban Soskut iranyaban
helyezkedik el az Onkormanyzat tulajdonaban allé 0175/2 hrsz alatti ingatlanon. A
telep terulete jelenleg 9216 m? (3-1. dbra).




Szennyyiz Biatorbagy
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3-1. dbra A biatorbdgyi szennyviztisztito telep es kornyezetenek helyszinrajza (forras: Google Earth 2022. 05.16.)

A biatorbagyi szennyviztisztitd telep kdzcsatornan keresztul és tengelyen
beszallitva fogad szennyvizet. A szennyviztisztito telepre Biatorbagy feldl, DN400
meretu vezeteken érkezik a szennyviz. Az atemeld maximalis vizszallitasa 85 l/s.

A jelenlegi szennyviztisztito telep 1994. marciusatol uzemel. A telepet 1992. ev
masodik felében terveztek - akkoriban - 2000 m3/d hidraulikai terhelésre, 10 000
LE és 600 kg BOIls/nap szennyezéanyag terhelesre.

Ezt a szennyviztisztito telept azutan 2018-ban bdvitettek, melynek kdvetkeztéeben
a telep tervezett hidraulikai kapacitasa a tervek szerint 3000 m3/d, 26 667 LE és
1600 kg BOIls/d szennyezbanyag terhelesre novekedett.

A statisztikai teruleti adatok szerint a lakasallomanynak a 92,6 %-a csatlakozott ra a
kiepitett halozatra a 2018. evi KSH adatok alapjan.

Talajterhelesi dij fizetésére kotelezettek azon haztartasok, melyek a kiépitett
szennyvizkdzmu haldzatra még nem csatlakoztak ra. Adatszolgaltatas alapjan a
talajterhelesi dijat fizetok szama 541 db haztartas.

A telep meglevd allapotat a telep vizjogi Uzemelesi engedeélye, Biatorbagy
szennyvizkezelési programja é€s egyeb adatszolgaltatasok ismertetjuk. A telepen
tovabbi helyszini bejarast es egyeztetést vegeztunk.
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Szippantott szennyviz fogadas

A tartalykocsin beszallitott szennyvizet a szippantott szennyviz tarozoba uritik. A
szippantott szennyviz fogadd kevert. A szennyvizet beépitett buvarrendszeru
aprito szivattyu adagolja a racs elétti térbe.

Régebbi létesitésli osztomi

Az osztomu lehetdve teszi a racs utani tisztitasi vonalak (muatargysorok) felé az
egyenletes vizosztast, azaz az egyes tisztitasi vonalak azonos terhelését. Ezen
tulmenden lehetéve teszi a racsok javitas eseten szUkségesse valo - kizarasat,
illetve a megkerulest.

Ujabb létesitésii Osztomii

A befolyd szennyviz a veégatemeldbdl erkezik egy 300 mm-es nyomovezeteken a
szennyviztisztito telepre, melynek hossza 1,3 km. Az osztomu lehetdve teszi, hogy
az ujabb telepreszt teljes mertekben kizarjak egy kezi mukodtetest zsilip
segitsegeével.

Az osztomu tovabbi feladata, hogy ha az ujabb teleprész befogado kapacitasat
meghaladd szennyvizmennyiseg erkezik a telepre, ugy szinten a tobblet
szennyvizmennyiseg a bukoélen atbukva a regi telepresz fele iranyul.

Mechanikai tisztitas

Az osztomubodl a szennyviz a gépi racsberendezésre érkezik (3-2. bra).




Homokfogd

| g ST o
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Ve =y
|

3-2. dbra Rdcs és homokfogo mutdrgy

A jelenlegi kiepitéesben 1 db geépi tisztitasu leptetdracs es 1 db dobracs talalhato.

A racs beepitett pressel, kihordo csigaval es vezerld automatikaval rendelkezik. A
gepi racs 3 mm-es lamellakozu, amely lamellak egymashoz kepest excentrikus
mozgassal tavolitja el a fennakadt szennyezédéeseket. A felhordott racsszemeét egy
gyujtovalyuba hullik, ahonnan szallitocsiga tovabbitja a racsmutargy mellett
elhelyezett gyUjtokontenerbe. A racsszemetet és a viztelenitett homokot 1-1 db 4
m3-es konténerben gyujtik. A racsgep havariahelyzetben megkerulhetd. A
gépiracsot kdvetden a szennyviz a homokfogd berendezésbe folyik.

A homokfogd azokat a szennyvizzel érkezd, zoOmmel asvanyi eredetd, gyorsan
ulepedd szemcseket tavolitja el, amelyek a szennyvizvezetékben a nagy
sebessegu vizmozgas miatt nem ulepednek ki, azonban a szennyviztisztitas soran
a mutargyakban kiulepedve illetve dugulasokat kepezve csOkkentenek az
uzembiztonsagot.

Eléiilepitd

A homokfogd utan a mechanikailag tisztitott szennyviz az eldulepitdbe
gravitaciosan folyik at, amely szintén megkerUtlhetd (3-3. dbra).
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' Osztéhenger | ‘- - Kotroéhid

El6ulepitett szennyviz
elvezetés

3-3. dbra Eloulepito

Az eléulepitd 14 m atmerdju radialis ataramlasu medence, amely csdkkenti a
beérkezd szennyviz lebegbdanyag tartalmat és ezzel a biologiai tisztitasi fokozat
szennyezdanyag terhelést.

Az elollepitd medence megkerUld vezetek segitsegevel kiszakaszolhato.

Az eldulepitdbben lehetbéseg van a biologiai tisztitasi fokozatrol elvett félosiszap
bevezetesére eés ezzel az eldulepitében Ulepitett nyersiszappal egyutt tortend
elvetelére. Ebben az esetben kevert iszapot veszunk el az eldulepitobol.

A kotro sugar iranyd, folyamatos mozgasu, hidrol fuggoélegesen fuggesztett
kotrolapatos rendszeru. Az Ulepitett szennyviz a vizelveteli valyubol gravitaciosan
jut a biologiai medence anaerob terébe.

Az uszadek a nyeldtolcseren keresztul az iszaptarold medenceébe jut.

Csapadéktarolo
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Meghatarozott mennyiseget meghaladd szennyviz  érkezeése, példaul
zaporcsucsok esetén, a telepre erkezd szennyviz a csapadektaroloba kerul
bevezetesre és ott tortenik meg ennek az atmeneti tarolasa (3-4. €s 3-5. dbra). A
visszataplalaskor tarolobol a szennyvizet 2 db atemeld szivattyu juttatja el az
anaerob medence iranyaba.

Visszataplalas:
- Nap koézben csak akkor, ha a tarozo vizszintje a medencemeélyseg felét
meghaladja, tehat a medence fél teltsége esetén.
- Ejszaka: 0:00-5:00 dra kdzott minden esetben.

WA 1,
Y IR Y [ e
Mechanikailag tisztitott £

Szennyviz < m

(bioldgiai tisztitdsi fokozat felé)

e " J

3-4. abra Zdporviz Ribuktatoes tarolo mdtargy
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1. taroldrekesz

3-5. dbra Csapadektdrolo

Bioldgiai tisztitas

A biologiai tisztitas folyamata (szevesanyag,, nitrogen és foszfor eltavolitas) az
eleveniszapos medenceben valosul meg. Ez anaerob és aerob/anoxikus részekbdl
all.

Anaerob medence
Anaerob |. és anaerob Il. medencék

Az anaerob medence egy kulénalld eldrecsatolt mutargy (3-6. abra). A
mechanikailag tisztitott szennyviz itt keveredik az utoulepitdbdl erkezd
recirkulacios iszaparammal.
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3-6. abra Anaerob medence

Az anaerob medencének a legfontosabb feladata a szennyvizben levd szabad
foszfor koncentracio feldusitasa azért, hogy ezt a kovetkezd egysegben
levegobztetessel megkossuk, illetve hatékonyabban kicsapjuk. A medence az
alapfunkcigjat jol ellatja, a medence tetejen azonban jelentés mennyisegu
uszoiszap talalhato.

Levegobzteto (aerob/anoxikus) medence

A levegdztetd muatargy ket mutargysoros kialakitasu, mindkét medenceresz
,Loveresenypalya alaprajzu’, korforgo aramlast biztosito un. bécsi medence (3-7. és
3-8. abra).
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2. Tisztitdsisor 1. Tisztitasisor

3-7. dbra Levegdztetd (aerob/anoxikus) medence

i

P

Kezel6épiilet

3-8. dbra Levegoztetd (aerob/anoxikus) medence
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Ezekhez csatlakozik a szimmetrikus alaprajzu k6zdés utolevegdztetd ter. Mindket
medenceresz  Uzemeltethetd  parhuzamosan, vagy sorban  kapcsolt
uzemallapotban is. A medencerészek kulon-kulon kiiktathatok és karbantartas
celjabol gravitaciosan Urithetok.

Az egyik medencerész kiiktatasaval mod van az esetleges karbantartasok
elvegzésere, ekkor a masik medencerekesz termeészetesen tobbletterhelést kap.

A legbevitel 4 m2 hasznos felulett AERZEN levegdztetd panelen keresztul tortenik,
ezekbdl soronkent 18-18 db kerult elhelyezeésre.

Mindket medencerészben folyamatos oldott oxigen-eés redoxpotencial-meresi
pont van kialakitva, amelyrél lehet6seg nyilik a legbevitel szabalyozasara.

Az aramlast medencereszenként ket-ket nagy atmergjd (2500 mm)
propellerkeverd biztositja.

Az utdulepitd felé tavozo viz mindket medencebdl egy kdzds, kisebb meretu
medencereszen aramlik keresztul, ahol az utolevegodztetesre is lehetdseg van.

Utoéllepitd

Az utollepitd egyseg feladata, a mutargyba vezetett eleveniszap ulepitése
sUritése és ideiglenes tarolasa (3-9. abra).

A radialis ataramlasu uUlepitd pereme mentén koérbefutd bukovalyu gyujti az
tisztitott szennyvizet.

A leulepitett iszapot az anaerob es a levegdztetd medencebe recirkulaltatjak azert,
hogy ott fenntartsak a biologiai tisztitashoz szukséges eleveniszap koncentraciot.
A napi keletkezd folosiszapot elveszik es az iszapkezelés soran suritik és
viztelenitik.
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3-9. dbra Utoldilepito

Az utoulepitdbben az uszadékot a korben forgd kotrohidra szerelt csigas
kotroszerkezet a gyujtévalyuba tovabbitja, onnan gravitacios csatornan keresztul a
telepi csurgalekviz gyujté aknaba jut.

A csurgalekviz gyujtdé aknabodl a telepi 0sszegyujtott csapadek, illetve a telepen
keletkez6 szennyvizek a centrifugarol tavozo csurgalekvizzel egyutt technologia
elejére, a racs ele kerulnek visszavezetésre.

Tisztitott szennyviz kivezetés

A tisztitott szennyvizet kivezetése Parshall csatornan és egy labirint medenceén
keresztul vezetik ki ki a Benta- patak 18+971 szelvenyébe, amely hivatalosan
idészakos vizfolyas.

A kitorkolldo mutargy @ 50 cm-es beton csatorna korul termeésburkolattal van
kialakitva. A kitorkolasi szint 127,00 mBf.

Kevertiszap tarolo akna

A nyers, illetve kevert iszap tarolasa a kevert iszaptarozo medenceben tortenik. Itt

noveljuk.
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Iszapviztelenités

A sUritést kdvetden az iszapot iszapviztelenitd centrifugak segitsegeével viztelenitik
(3-10. abra).

A viztelenitést eléseqitd polielektrolit oldat eldallitasa folyamatos a polielektrolit
oldo- eldkeszitd berendezesen készul. A polielektrolit por formaban kerul
beadagolasra a tartalyba, ahol viz hozzaadasaval térténik meg a polielektrolit oldat
eléallitasa. A bekevert polielektrolit egy szivattyun keresztul kerul hozzaadasra az
iszaphoz, a centrifugaban.

A viztelenitett iszapot kihordocsiga és szallitoszalag egyuttesen hordja az épulet
falan kivul, szabad téren elhelyezett iszaptarolo konténerbe, melyet egy szerz6dott
partner napi rendszeresseggel elszallit a telephelyrdl (3-11. dbra).

3-10. dbra Iszapviztelenitd centrifugdk
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3-11. dbra Iszapviztelenitd centrifugak
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4. Beérkezé vizmennyiségi adatok, nyers és tisztitott szennyviz koncentraciok,
terhelések, tervezési alapadatok

Hidraulikai terhelés

A szennyviztisztito telepre érkezd terheles merteket az elmult 6t év (2017-t6l 2021-ig)

adatsorai

alapjan vizsgaltuk és hataroztuk meg ezek mértekadd értékeit.

A

szennyviztisztito telepre érkez6 szennyvizmennyisegek a 4-1. abra szerint alakultak a 2017-

2021 évek kdzotti iddszakban.
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A telepre érkezd napi szennyvizmennyisegek ingadozo képet mutatnak. A 2017 - tél 2021-
ig tarto 5 éves idészakot figyelembe véve telepre érkezd napi vizhozam atlagerteke 1789
m3/d, median érteke 1772 m3/d, mig a 85% percentilis (szazalekosztaly) erteke pedig 1964
m3/d. Ez utobbi kozel esik az atlagertekehez, a hozamadatoknak a szorasi erteke 279,8

m3/d, tehat viszonylag alacsony.

Csapadékos iddben kiugro értekeket, nagy zaporcsucsokat latunk.

A nagyobb mennyisegu csapadékos iddszakban a vegatemeld kapacitasa (85 I/s) ad felsd

korlatot a rovid ideju lokesszerten beérkezd szennyviznek.

A hirtelen lezuaduld zaporvizek eléfordulasi valoszinlUsege a globalis trendeknek
megfelelden a jovoben ndvekedni fog.
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A mérési értékek linearis trendvonala alapjan 5 év alatt 1600 m3/d rél 2000 m3/d ra
emelkedd ertek lathatd, azaz atlagosan evi 80 m3/d érteki hozam
mennyisegnovekedese.

Ha a vizhozam adatokat 6sszevetjuk a 4-2. abra lakossagszam valtozasi adataival az lathato
a vizmennyiseg noévekedése nagyobb meérteku, mint a lakossagszam valtozasa. A
statisztikai adatokat a lakossagszamra a 2015, kiegyenlitettebb tendenciaju evtdl erdemes
vizsgalni.

2015-0ta a lakossagszam 12-13 % -kal emelkedett. 5 évre vetitve ugyanakkor a szennyviz
mennyiseégenek a ndvekedése ennek a duplajat, 25% -os Utemet mutat ugyancsak 5 éves
idbészakra vetitve.
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4-2. dbra Biatorbdgy lakossdgszdm vdltozds es prognozis diagram (1990-2025) forrds: Biatorbagy
Onkormanyzat

Koncentracié és szennyezéanyag terhelés

A beérkezd szennyviz Osszetételében a hasonld nagysagrendu magyarorszagi
szennyviztisztitokra tipikus kepet mutatja. Magas szervesanyag €s nitrogen koncentraciok
jellemzok, a hosszu csatornahaldzati tartozkodasi iddk miatt alacsony foku
lebonthatosaggal.

A biologiai szennyviztisztitas és a telep technologidjanak meghatarozasahoz kulondsen
fontos jellemzé a nyers szennyviz mért biologiai oxigén igénye.

A BOIs koncentracio valtozasat a 4-3. dbra szemléelteti. Az ertekek kozul egyes ertekek
lenyegesen kiugranak €s meghaladjak az atlagot, amely 550-600 mg/ kozott huzodik.

Ez nagyban eltér a szakirodalmi adatok szerinti optimum tartomanytol, ami 300-400 mg/L,
tehat a biatorbagyi szennyviztisztito esetében igen tomény szennyvizzel allunk szemben.
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Befolyé BOI; koncentracio

(2017-2021)
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4-3. dbra Befolyo BOIs koncentracio

Befolyd BOI, terhelés

(2017-2021)
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4-4. abra Befolyo BOIs terhelés
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A befolyd BOIs terhelesbél 60 g/fénap fajlagos LE -kel szamolva a telepd
lakosegyenértek terhelés iddsorat a 4-5. abra mutatja.

A mért értékek elemzése alapjan a telep jelenleg 26 057 LE terhelésu (1563 kgBOIls/d),
tehat a 26 667 tervezett lakosegyenértek kapacitast ezzel csaknem elérjuk.

Ehhez meg fontos kihangsulyozni, hogy bizonyos iddszakokban a telep meért
lakosegyenértek terhelése a tervezett terhelést jocskan meghaladd értékeket mutat
(28 000 - 40 000 LE), igy ezekben az idészakokban jelentds tulterhelésrél beszelunk.

A BOIl;s és a lakosegyenerték terhelés idosorokbdl az is lathato, hogy a 2020. év elején
tortent pandemiai karanteniddszak atlagosan is megnévelte a szennyezéanyag terhelest
a korabbi idészakokhoz képest. Ugyanez a jelenség tapasztalhatd a tobbi vizmindsegi
parameéter esetében is. Ennek oka a haztartasok jelentésen nagyobb napi
szennyvizkibocsatasa volt.

A befoly6 szennyviz terhelésb6l szamitott LE szam
(2017-2021)
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4-5. dbra Beérkezo LE terhelés

A beéerkezd 6N koncentraciot es a terhelést a 4-6. abra é€s a 4-7. abra mutatja be. A
koncentracio atlagerteke (107 mg/l, amely meghaladja az Uzemeltetesi engedelyben
szerepld tervezett értéket, amely 100 mg/L Az ON terhelés értékek jelentdsen
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meghaladjak a telep tervezett ON terheléset, a telep ebben a tekintetben is kuldondsen

tulterhelt 4-7. abra.
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4-6. abra Befolyo 6N koncentrdcio

24



Befolyo 6N terhelés

(2017-2021)
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4-7. abra Befolyo ON terhelés

Jellemzden tulterhelt a telep a beérkezd dsszes foszfor (6P) és kémiai oxigen igeny (KOI)

es 0sszes lebegdanyag koncentracio tekinteteben is (6LA) (4-8., 4-9., €s 4-10. abra).
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4-8. Befolyo 6P koncentrdcio

Befolyo KOI,, koncentracio

(2017-2021)
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4-9. abra Befolyo KOI koncentracio

Befoly¢ LAG koncentracio

(2017-2021)
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4-10. abra Befolyo 6LA koncentrdcio

A telep meglévd allapotanak mertékadod terhelési adatait az aldbbi 4-1. tablazatban
foglaljuk &ssze és hasonlitottuk a vizjogi Uzemeltetési engedelyben szerepld tervezett

terhelesi ertéekekkel.

Ez alapjan megallapithatd, hogy a telepre érkezd terhelések jelentds mertekben
meghaladjak a vizjogi Uzemeltetési engedélyben szerepld értekeket.

4-1. tablazat A telep jelenlegiszennyezdanyag terhelese terhelése

Terhelés
[kg/d]
(85%
percentilis)

Koncentracio

[mg/I]

Uzemelési
engedélyben
szerepl6 terhelés
[ke/d]

85% perc. terhelés az
lizemelési engben szereplé
értékhez képest
[%]

BOI

1563

579

1600

97,7
(kapacitashatdr, id6szakos
kapacitastullépések)

KOl

2811

1041

2880

97,6
(kapacitashatar, id6szakos
kapacitastullépések)

LA

1191

441

1600

74,4
(id6szakos kapacitastullépések)

6N

259

96

300

86,3
(id6szakos tullépések)

6P

54

20

48

112,5
(jelent6s kapacitastullépés)

A telep tavlati kapacitasa

Mivel a szennyviztisztito telep vizgyujtéjen a lakosszam utemesen no, ezért a részletes
elemzések soran elengedhetetlen a tavlati lakosszam, ipar és az ebbdl szarmazo
szennyvizterhelés becslése.

Ehhez a Biatorbagy varos Polgarmesteri Hivatalanak a tajekoztatasabol es a KSH adataibol

indultunk ki.

A jelenlegi lakosszamhoz, amely 2022-ben 15012, a mért szennyvizmindésegeboél szamolt
60 gr/fé/nappal 26057 LE szennyvizterhelés tartozik. A szennyvizben a Polgarmesteri
Hivatal tajékoztatasa szerint az ipari bebocsatas elhenyagolhatd merteku.

Ez azt mutatja tehat, hogy a meglevé allapotban a szennyviz a tervezesi iranyelveknéel
megadottnal jelentésen koncentraltabb, nagyobb toménysegu. A telep fejlesztésének a
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tervezéseneél ezert ezekbdl a nagyobb fajlagos szennyezdanyag koncentraciokbol javasolt
kiindulni.

A Polgarmesteri Hivatal adatkdzlese szerint a varos lakossega 10 éves tavlatban, 2032- re
lakosszama 20 ezer f6 kdre nd, azaz kb 30% lakonepesseg ndvekedes varhato. A szennyiz
szennyezbanyagterhelésben ebben az esetben, aranyosan 30% nodvekedéssel kell
szamolni tavlatban.

A lakosszam novekedeés prognozisat a KSH adatinak elemzésével is elvegeztuk. Itt a
lakosszam novekedeés Utemet a megeldzd ket ev (2020. €s 2021) alapjan vettlk fel. Ez
megerdsiti azt, hogy Biatorbagy lakosszama 2032-ig ~20 000 fére bdvul. Ezért a telep
fejlesztési igenyenek a megallapitasanal ebbdél az adatbol indulunk ki.

Biatorbagy lakossagszam valtozésa
és prognozis
22000
Varhatd lakosszam 2032-ben 20000 f&
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4-11. dbra Biatorbdgy lakosszdm vdltozds és tavlati progndzis (becslés) Forrds: Biatorbdgy Onkormdnyzat

Ehhez hozzajénnek a varos tervezett intézmeényi fejlesztései, amely a Polgarmesteri
Hivatal tajékoztatasa szerint 2 db 16 tantermes oktatasi intézmeny és mintegy 40 ha
logisztikai iparterulet.

A tavlati terhelési adatokat a 2032-re prognosztizalt lakosszambol (20 000 f6) a megleve,
az atlagosnal nagyobb koncentracioju szennyizzel szamolva, a fenti intézmeényi
fejlesztések terheléset pedig a DWA A 131 jelu tervezesi iranyelv fajlagos adataival
szamolva a 4-2. tablazat foglalja 6ssze.
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4-2. tablazat a szennyviztisztito telep tavlati szennyezéanyag terhelési értekei

Terhelés 2032.
évben

[kg/d]
(85% percentilis)

Oktatasi
intézmények

Terhelés
(2032+okt int)

Koncentracio
(2032 év)

Uzemelési
engedélyben
szereplé
terhelés

[kg/d]

Jovébeni terhelés
az lizemelési
engben szerepl6
értékhez képest
[%]

BOIs

2032

36

2068

574

1600

129,2
(jelentGs
kapacitashiany)

KOl

3654

72

3726

1035

2880

129,4
(jelentGs
kapacitashiany)

LA

1548

42

1590

442

1600

99,4
(kapacitashatar,
id&szakos jelent6s
tullépések)

6N

337

343

95

300

114,4
(jelentGs
kapacitashiany)

6P

70

71

20

48

148,5
(jelentGs
kapacitashiany)

A tavlati szarazidei hidraulikai terheles a meglévdovel azonos szennyvizmindseget
feltételezve vizmindseget feltételezve: 3600 m3/d.

A maximalis 6racsucs szennyvizmennyiseg 675 m3/h (5,3 6ras oracsucstenyezével). Ez a

varhato szarazidei napkdzbeni atlag ketszerese, a napi atlagnak pedig a 2,7-szerese.

A teleprdl elfoly6 tisztitott szennyviz minésége a meglévé allapotban

A telep vizjogi uzemeltetési engedelyeben szerepld tisztitott szennyviz hataréertekek es a
telep 6nellendrzesi adatainak az 6sszeveteset a 4-3. tablazatban mutatjuk be. Ugyenezek
adatsorait pedig a 4-12., a 4-13., a 4-14., a 4-15. €S a 4-16. abrak szemléltetik.

Ezekbdl megallapithato, hogy az onellendrzési adatok szorvanyosan lepik tul csupan a
kiszabott hatarertekeket.
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4-3. tablazat: A szennyviztisztito teleprol tavozo elhagyo tisztitott szennyviz mindsége és a telepre Riszabott hatdrértekek, valamint a hatarértékek tullépési gyakorisaga a

2017 - 2021-ig tarto 5 eves iddszakra vetitve - dsszefoglalo tablazat

Biokémiai
oxigénigény
(BOI), szvk-
manometrikus,

Kémiai
oxigénigény
(dikromatos), szvk-
kromatometria,

Osszes
lebegbanyag-
tartalom, szvk-
tomegmeérés, MSZ

Nitrogén (Gsszes),
szamitott, MSZ
448-27:1985 7.

Ammonium-N,
szamitott, MSZ ISO
7150-1:1992

Foszfor (Osszes),
szvk-
spektrofotometria,
fotometria, MSZ

szama (db)

tullépés)

tullépés)

tullépés)

tullépés)

tullépés)

MSZ I1SO )
MU-KL-04 2004 260-3:1973 5. fejezet [mg/I] [mg/1] EN ISO 6878:2004
6060:1991 [mg/I|
[mg/1 02] 02] fejezet [mg/I] 7. fejezet [mg/1]
Atlag (mg/!) 13,5 43 15 10 3 1,5
Maximum
36 97 67 28 21 9,5
(mg/1)
Hatarértékek . ,
25 125 35 35 10 5
(mg/1)
3 0 0 3
Hatarérték 4 13
atlépések (ritka (nem fordult el6 (ritka hatérértek (nem fordult el8 (avakori hatarérték (el6fordult
ritka hatarérté akori hatarérté
hatarérték hatarérték hatarérték &Y hatarérték

tullépés)
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A 240/2000. (XIl. 23) Korm. rendelet alapjan Rjjeldlt eérzékeny felszini vizekbe és azok vizgytjtd
tertileten levd, kRozvetlentil bevezeté befogadokba tortend kozvetlen bevezetés eseten 10 000 LE
terheles folott kovetelmenykent az 1. szamu melleklet | Rész szerinti technologiai hatarertek
allapithato meg.

2A 2000 LE alatti telepulési szennyviztisztito telepek esetében a november 15. és dprilis 30. ROz6tt
idoszakban a kibocsdtdsra a hatarértek nem vonatkozik.

Elfolyé KOI,, koncentracié
(2017-2021)
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4-12. abra Elfolyo KOI koncentrdcio
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4-13. dbra Elfolyo BOIs koncentrdcio
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Elfolyé LAG koncentr
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4-14. abra Elfolyo 6LA koncentrdacio

32



acio

Elfolyd 6N koncentr:

(2017-2021)
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4-15. dbra Elfolyo 6N koncentrdcio
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Elfolyd 6P koncentr
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4-16. abra Elfolyo 6P koncentrdcio
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5. Technoldgiai szamitas - bioldgiai szennyviztisztitas

Az alabbi szamitasok a jelenlegi technologia ellendrzéset mutatjak be.

A biologiai tisztitasi fokozat ellendrzd szamitasat a DWA A 131 (2016) tervezeési iranyelv
alapjan alapjan a 5-1. tablazat mutatja be. A biologiai tisztitasi fokozat mutargyigenyet
megvizsgaltuk arra az esetre is, ha az eléulepitd nincs uzemben, illetve, ha tzemben van.

Az orai csucsvizhozam meghatarozasanal a vegatemeld maximalis kapacitasa 85 /s (306
m3/h).

5-1 tablazat: Az biologiai tisztitdsi forozat ellendrzé szamitasa a DWA A 131 (2000) alapjdn

MERTEKADO TERHELES

Napi hidraulikai terhelés m3/d 2700
Orai atlagos vizhozam Q., m3/h 113
Nappali vizhozam Qe m3/h 169
Orai csucs vizhozam ms3/h 306
Biokemiai oxigenigeny BOI ¢ mg/ 579
Lebegbanyag LA mg/L 441
Osszes nitrogén ON mg/L 96
Osszes foszfor P mg/| 20
Biokemiai oxigenigeny BOI ¢ kg/d 1563
Lebegbanyag LA kg/d 1101
Osszes nitrogén ON kg/d 259
Osszes foszfor P kg/d 54
DENITRIFIKALO TERFOGATARANY

Beepuld N a biomasszaba kgN/d 44
Befogadodba elfolyd N mennyiseg kgN/d 89 (33 mg/L elfolyd

koncentracioval
biztonsaggal szamolva)

N visszaterheles a csurgalekvizbol kgN/d 0 (Beéerkezd koncentracio
meresek tartalmazzak)
Denitrifikalando nitrat kgNO,/d 114
Denitrifikacios kapacitas kgNO3- 0,07
N/kgBOls
Denitrifikalo terfogatrész aranya - 0,30
Mertekado szennyvizhédmerseklet 'C 12
Az endogen légzes 12 °C - hoz 0,812
tartozo hdmeérseklet tenyezoje
VEGYSZERES @
FOSZFORELTAVOLITAS
Megfelel
Biomassza felépitéeséhez felhasznalt | kg P/d 33,7
foszformennyiseg
Biologiailag lebontott | kg P/d 15,6
foszformennyiseg (BioP)
Elfolyo szennyvizzel tavozo kg P/d 3 (Biztonsag javara csokk.)
Kicsapatando foszformennyiséeg kg P/d 12,2
Szuks. vasmennyiseg kg/d 33
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Szuks 40%-0s vas oldat mennyiseg l/d 108
Iszapkoncentracio kg/m3 315 (Az utoulepitd
kapacitashatarat  jelentd
iszapkoncentracio.)
Aerob iszapkor d 7.14
Méretezési iszapkor d 10,2
Napi fajlagos folésiszap keépzddeés | kgTS/kg 0,82
(szervesanyag lebontasbol) BOI;
Napi folosiszap kepzédes | kg TS / d 1277
(szervesanyag lebontasbol)
Napi folosiszap képzédes (biologiai | kg TS/ d 59
foszforeltavolitasbol)
Napi folosiszap kepzédes (foszfor kg TS/ d 82
kicsapatasbol)
Osszes napi fajlagos foldsiszap | kg TS/ kg | 0,01
képzbdés BOI;
Osszes napi foldsiszap kepzddeés kg TSd 1419
ELEVENISZAPOS MEDENCE c
TERFOGATA Boévitendé
Eleveniszapos medence szukseges | m3 4610
terfogata (anoxikus eés oxikus terek)
Anoxikus medence szuks. terrész a | m3 1521
teljes medencetérfogatbol
LevegOztetett ~medence  szuks. | m3 3089
terresz a teljes medencetérfogatbol
Eleveniszapos medence meglevd m3 2500
terfogata (anoxikus és oxikus terek)
LEVEGOZTETES c
Bévitendo
A levegobztetd medenceben | mg/L 2
fenntartando atlagos
oxigenkoncentracio
Oxigen beoldddasi tenyezd (alfa) 0,6
Szervesanyag csucsterhelési 1,2
tenyezd
Nitrogén csucsterhelési téenyezd 1,8
Orai oxigénigény SOTR (a = 0,6- tal | kg O./h 230
szamolva)
Levegdigeny (Dp= 500 mbar) Nm3/h 3524
Beépitett fuvoteljesitmeny m3/h Qmax = 1452 X 2 = 2904 m3/h

A biologiai tisztitasi fokozat szamitasanak eredmeénye azt mutatja, hogy a telepen a foszfor
vegyszeres eltavolitasa megfelel, ugyanakkor az utoulepitd kapacitas hianya miatt
nagymennyiségu foszfor tavozik az eluszo lebegbanyaggal.

Az eleveniszapos medencek dsszterfogata (2500 m3), ami kevesebb, mint a szlkseges
medence térfogata (4610 m3), ha az eléulepitd nincs Uzemben.
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Ha az eldulepitd Uzemben van, a szukseges biologiai mutargyterfogat igeny 4220 ms,
mindoéssze 390 M3 -el kevesebb, mint az eléulepitéd nélkali 4610 m3.

Tehat a meglévo allapotban a stabil tapanyag eltavolitashoz (elsésorban nitrogen), 2110
m3 eleveniszapos bioldogiai medencetérfogat bévitésre van szukseg. Ez a jelenleqgi
mutargyterfogatnak csaknem a kétszereseét jelent.

6. Technolodgiai szamitas - utdlilepités

Utoulepitésre 1 db, 760 m3 -es radialis ataramlasu medence szolgal jelenleg. Az ulepitd
Osszes felulete: A = 314 m? Az utoulepitd medenceéket a DWA A 131 szerint 20 mg/l
lebegbanyag tartalom betartasara ellendrizzuk, a hatarérték a biatorbagyi szennyviztisztito
telep esetében 35 mg/L. A méeretezesi iszapterhelés maximalis hidraulikai terhelés esetéen
a meéretezesnél feltételezett 120 /(m?h) iszapindex és 3,15 kg/m3. Iszapkoncentracio
mellett 369 l/(m2h). Az utdulepites fobb technoldgiai jellemzoit a 6-1 tablazat mutatja be.

6-1. tablazat: Az utotilepites ellendrzo szamitasa a DWA A 131 (2000) alapjan

Utoulepitd technologiai ellenérzése - Radialis ataramlasu, Megjegyzés
] kor alaprajzu
Ulepité atmeérdje m 20
Teljes felulet m2 314
Hidraulikai terhelés (Qq) | m3/d 2700
Csapadekos idei orai 3 sziv.csucs 85 /s
csucs (Qcs, max) m*/h 306 ~1/8 oracsucs
ElSirt lebegbanyag
hatarérték mg/L 35
<15m/h Medgfelel.
Fellleti hidraulikai
terhelés Qcs, max €seten m/h 0.98
Iszapkoncentracio a
biologiai reaktorsorban 9/l 345
Iszaptérfogat SVio 378
Alkalmazott = . A szarazidei mértékedo
iszaprecirkulacios % 100 ) :
vizhozamra vetitve
hozam
Iszapindex cmi/g 120
<450 l/(m? h) Megfelel.
Iszapterfogat terheles 5
Qcs, max €seten l7im?h) 369
Medence szukseges m 1 tovabbi +1 utoulepitd
vizmelyséeg 3 szukseges
o Kevesebb mint a
Medence megléevo o o
. AN m 2,45 szukseges melyseg
atlagos vizmeélyseg
nem felel meg.
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Lathato, hogy az utdulepitd felllete ugyan elegendden nagy, a meélysege (2,45 m)
ugyanakkor rendkivul csekély a hatékony ulepités megvalositasahoz. Ez zaporok eseten
iszapeluszast es nagymerteku hatarerték tullépeseket okoz.

A 3,15 kg/m3 iszapkoncentracio tartasat csak megfeleld iszapszerkezettel és idedlis
kérulmenyek kozott képes a jelenlegi Ulepitd. Az elfolyd lebegbanyag hataréertek
Valosagban barmely uzemelési paraméter romlasa esetén nem tarthato, amely a tobbi
parameter romlasat is magaval vonzza.

A jelen allapot fenntartasahoz is az utollepités kapacitasanak bévitése javasolt egy
ugyancsak 20 m atmergju, de meélyebb mutargy epitésevel.

A tovabbi Ulepitdt uzembiztonsagi okokbodl is szUkseéges megepiteni, mivel barmilyen
meghibasodas vagy Uzemzavar esetén nincs tartalek matargy.

Az utoulepités béviteése javasolt tehat egy a jelenlegivel megegyezd atmerdju (d = 20 m),
de a medenceperemen meérve minimum 3,00 m mely utoulepitdvel a szukseéges
iszaptarolas megvalositasara zaporcsucsok eseten.

7. Technoldgiai szamitas - Iszapkezelés
A fenti technologiai szamitas szerint keletkezd iszapmennyiségeket és csurgalékviz

mennyiseget a 7-1. tablazat mutatja be.

7-1. tabldazat: Az iszapkezeles ellendrzé szamitdasa

Napi
s Napi keletkezé . Napi keletkezé keletkezé
Technologiai | . . Szarazanyag | . Ny Lekvi
egység iszap szarazanyag | {00 |iSZapmennyiség | csurgalékviz
mennyiség (kg/d) (m3/d) mennyiség
(m3/d)
Foloésiszap
elvéetel 1417 0.7 202
Sarités 1417 4,0 354 166,6
Viztelenités 1417 18,0 7.8 27.6
Csurgalekviz mennyiseg osszesen: 104,2
Bévitendé.
Kevertiszap c
tarozo akna V = 70 m3, hidraulikai tartozkodasi ido: 0,35 d
Bévitendé.
Kapacitas: 140 kg/h < 283 kg/h (5 6ra viztelenitesi o
Iszapviztelenitd idével szamolva)
Utoulepitében nem megfeleld surusdédes - hig iszap
Viztelenites erkezik a stritbbe- nem megfeleld hatekonysagu c
hatékonysaga surités- nagy viztartalmu iszap kerul a szalagszuré
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présre - nagy csurgalékvizmennyiseg, hig
viztelenitett iszap

A kevertiszap tarozd akna merete és a jelenleg Uzemeld 140 kg/h kapacitasu
iszapviztelenité centrifuga (HYSEP) nem felelnek meg. A viztelenités alacsony
hatekonysagu. Ennek oka az is, hogy az utoulepitd gyenge hatasfoka miatt a tervezettnél
- és az altalaban eldiranyzottnal -higabb iszap érkezik a stritdébe, amely ott nem surisodik
be kelldé hatékonysaggal. A viztelenitésre is emiatt a gepkdnyvben eldirtnal higabb iszap
erkezik.

7.1 Csapadékcsucsok esetén megvalésitando tzemrend tervezet -
utoulepités tehermentesitése, ennek vizhozamroél torténd szabalyozasa
a meglévé allapotban

Ahogy a technologiai szamitasok eértekelesenél lathattuk, utollepitd felulete ugyan
megfelel, de a medence sekély mivolta miatt hianyzik az utoulepitékben eldiranyzott
taroldézona, ezért az iszapkimosoédas csokkentése miatt a csapadékcsucsok esetén
Jjavasolt az utoulepitdk lebegdanyag terhelesenek csokkentése. Ez ugy tortenik, hogy a
csapadéekcsucs érkezesekor, adott bearamlo vizhozam folott (az atemeldn tortend
meresbdl megitélve) a biologiai tisztitasi fokozaton a keverdket és a levegdztetest
leadllitjuk. Ennek kdvetkeztében ,potlolagos ulepitd kapacitast” nyerunk a biologiaban, mert
a ledllitott keveres és levegdztetes hatasara az iszap ott részlegesen leulepszik, igy az nem
mosodik at az utollepitd medencébe. Ez egyrészt energia koltségmegtakaritas, de meg
inkabb nagy koltsegmegtakaritas azokban a koltsegnemekben, amit az iszapeluszas okoz:
kornyezetterhelési dij, birsag stb.

8. Fejlesztési javaslatok

A dokumentacioban ketfele fejlesztési valtozatot adunk.

» Meglevo terheles melletti fejlesztési igenyek, illetve

» Tavlati fejlesztési igenyek

8.1 Meglévo terhelés melletti fejlesztési igények

A meglevo terhelés melletti fejlesztési igenyeket a 8-1. tablazat mutatja be.

38



8-1. tablazat: Tervezett dllapot - A ,Meglevd dllapot kapacitdsvizsgalata'-intézkedeéslista (prioritdsok vastag

betivel szedve)

Mutargy/létesitmény
szama

Mutargy/létesitmény
megnevezeése

Tervezett fejlesztés

Telepulési atemeldk

Szivattyucserék, minden atemelébe
legalabb 1+1 db szivattyus elrendezes,
atemeldk hidraulikai 6sszehangolasa,
lefolyas szabalyozas (a zaporterhelések
csokkentesere)

Racsgepek

Vizzel erintkezo beton es acélrészek
korroziovedelme,

Meglévd gepi racsok intenzifikalasa
hatékonyabb szalasanyag eltavolitas
erdekeben.

Meglévd racsszemet konténer lefedese.

Homokfogo,

homokkezelées es
tarolas

Eleveniszapos
medence

Oxigénszondak beszerzése, telepi
iranyitastechnikai rendszerbe
integralasa, ezzel 1,5 - 2,00 kozotti
oldott oxigén koncentracio tartasa a
medencében

Oxigénszondak mértékado helyeinek
megkeresése raszterszeri oldott
oxigén mérésekkel.

Levegéztetd elemek karbantartasa,
savas tisztitasa.

Nyaron: max. 2,00 kg/m3, télen max.
3,15 kg/m? iszapkoncentracio (heti két
alkalommal laboratériumban mérni)

Iszapelvétel: 202 m3/d 0,7%
szarazanyag koncentracioval a fenti
koncentraciok tartasaval. Ez 7,8 m3/d

YT

iszapnak felel meg.

Mindezzel az iszapszerkezet javulasa
varhato.
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Hidraulikai javitas, uj csigas uszoiszap

Utoulepitd elvezetd rendszer, osztéhenger
4. atépites.
medence
Kevertiszap tarozo Szerkezeti, épiteszeti feljitas, vizzel
5, akna érintkezd beton és acélrészek
korroziovedelme
Iszapviztelenitod
6 gephaz )
Fertdtlenitd medence
7. -
Fuvé géphaz Valtozatlan formaban marad, atallas
8. energiatakaréekos lebegbcsapagyas
fuvokra.
Iszaptarold
0. Lefedés.
1 Kezeldépolet, irodak, | Atfogd épitészeti, épliletszerkezeti,
' szocialis helysegek epuletgépeszeti felujitas.
1 Vegyszeradagolas Vegyszerdozis €s beadagolasi pont

optimalizalasa.

8.2 Tavlati fejlesztési igények- jovébeni terhelés soran végrehajtott

fejlesztések
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Az alabbi fejezetekben technologiai szamitasokat kdvetden a tavlati (2032. év) fejlesztési
igényeit tarjuk fel eés foglaljuk éssze.

821 Technologiai szamitas - biologiai szennyviztisztitas

Az alabbi szamitasok a tavlati fejlesztesi igenyeket technologiai meretezeését mutatjak be.

A biologiai tisztitasi fokozat ellendrzd szamitasat a DWA A 131 (2016) tervezesi iranyelv
alapjan alapjan a 8-2. tablazat mutatja be.

A maximalis vizhozam a tervezett allapotban 675 m3/h-re ndvekszik.

Feltetelezéstnk szerint a fejlesztett allapotban a szennyviz dsszetétele az atlagosnal
magasabb szennyezéanyag koncentraciok tekintetében nem valtozik, ezert ezt a
technologiai szamitasoknal igy vesszuk figyelembe.

8-2. tablazat: Az biologiai tisztitasi fokozat ellendrzo szamitasa es meretezése a DWA A 131 (2000) alapjan -
tavlat

MERTEKADO TERHELES
Napi hidraulikai terhelés ms3/d 3600
Orai atlagos vizhozam Q. m3/h 150
Nappali vizhozam Qe m3/h 225
Orai csucs vizhozam m3/h 675
Biokémiai oxigenigeny BOI 5 mg/L 574
Lebegbanyag LA mg/| 441
Osszes nitrogén ON mg/| 96
Osszes foszfor P mg/L 20
Biokémiai oxigenigeny BOI 5 kg/d 2068
Lebegbanyag LA kg/d 1590
Osszes nitrogén ON kg/d 343
Osszes foszfor P kg/d 71
DENITRIFIKALO TERFOGATARANY
Beépuld N a biomasszaba kgN/d 58
Befogaddba elfolyd N mennyiseg kgN/d 119 (33 mg/Ll elfolyd
koncentracioval
biztonsaggal szamolva)
N visszaterhelés a csurgalekvizbol kgN/d 0
Denitrifikalando nitrat kgNO,;/d 149
Denitrifikacios kapacitas kgNO3- 0,07
N/kgBOls
Denitrifikalo térfogatrész aranya - 0,33
Mertekado szennyvizhémerseklet 'C 12
Az endogen legzes 12 °C - hoz 0,812
tartozo hdmeérseklet tenyezdje
VEGYSZERES
FOSZFORELTAVOLITAS
Biomassza felépitésehez felhasznalt | kg P/d 44,7
foszformennyiseg
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Biologiailag lebontott | kg P/d 20,7

foszformennyiseg (BioP)

Elfolyo szennyvizzel tavozo kg P/d 3 (Biztonsag javara csokk.)

Kicsapatando foszformennyiseg kg P/d 16,5

Szuks. vasmennyiseg kg/d 45

Szuks 40%-0s vas oldat mennyiseg l/d 270

Iszapkoncentracio kg/m3 3.15

Aerob iszapkor d 7.10

Méretezési iszapkor d 10,2

Napi fajlagos folosiszap kepzddes | kgTS/kg 0,85

(szervesanyag lebontasbol) BOI;

Napi folosiszap képzédés | kg TS / d 1698

(szervesanyag lebontasbol)

Napi folésiszap kepzddes (biologiai | kg TS / d 78

foszforeltavolitasbol)

Napi folésiszap kepzddes (foszfor kgTS/d 112

kicsapatasbol)

Osszes napi fajlagos foldsiszap | kg TS/ kg 0,01

kepzddes BOI,

Osszes napi foldsiszap kepzddés kg TSd 1887

ELEVENISZAPOS MEDENCE °

TERFOGATA Bévitends

Eleveniszapos medence szukseges | m3 6100

terfogata (anoxikus és oxikus terek)

Anoxikus medence szuks. terrész a | m3 2013

teljes medenceterfogatbol

Levegdztetett ~medence  szuks. | m3 4087

terrész a teljes medencetérfogatbol

Eleveniszapos medence meglévo m3 2500

terfogata (anoxikus eés oxikus terek)

LEVEGOZTETES o
Bovitendé

A levegobztetd medenceben | mg/L 2

fenntartando atlagos

oxigenkoncentracio

Oxigen beoldddasi tényezd (alfa) 0,6

Szervesanyag csucsterhelési 1,2

tenyezd

Nitrogen csucsterhelési tenyezé 1,8

Orai oxigénigény SOTR (a = 0,6- tal | kg O./h 209

szamolva)

Levegdigeny (Dp= 500 mbar) Nms3/h 4590

Jelenleg beépitett fuvoteljesitmény | m3/h Qmax = 1452 X 2 = 2904 m3/h

Az eleveniszapos medencek meglevd dsszterfogata (2500 m3) kevesebb, mint a
szUkseges medence dsszterfogata (6100 m3).
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A telepen a tavlati fejlesztéshez a jelenlegi mellé még tovabbi 2 x 1800 m?3 térfogatu
biologiai medencesort sziikséges kiépiteni. Ez a meglévéhéz képest még 3600 m3
eleveniszapos biologiai tisztitomutargy térfogat létesitését jelenti.

822 Technoldgiai szamitas - utoulepites

Utollepitésre 1 db, D = 20m atmeérgju, V = 760 m3 -es radialis ataramlasu medence szolgal
Jjelenleg. A meglevo ulepitd dsszes felulete: A = 314 m?2 Mélysege 2,45 m.

Szukseges tavlatban uj ulepitdket epiteni. Az utdulepité medenceket a DWA A 131 szerint
20 mg/l lebegbanyag tartalom betartasaval méretezzuk, a hatarertek a biatorbagyi
szennyviztisztito telep esetében 35 mg/L.

Az alabbi 8-3. tablazat meéretezési 6sszefoglalast tartalmaz a jelenlegit kiegészitd,
atmérdjeben azonos Ulepitd méretezésere.

8-3. tablazat: Az utodllepites meéretezése a DWA A 131 (2000) alapjan - tavlat

Utéllepitok méretezése- Radialis ataramlasu, koér alaprajzu Megjegyzés
Meglle,\,/lo ulepitéd m 0
atmergje
Megleyo ulepitéd m 2.45
melysege
Uj Ulepitok atmergje m 20
Uj Ulepitok darabszama | db 2
Uj Ulepitok teljes felulet | m? 2 X314 =628
Hidraulikai terhelés (Qq) | m3/d 3600
Csapadekos idei orai 5
csucs (Qcs, max) m?/h 675
Csapadékos idei orai
csucs 1 Ulepitdre (Qes, m3/h 675/3 =225 1 db Ulepitd terhelese
MAX)
Eloirt lebegbanyag
hatarértek Mg/ 35
<15m/h Medgfelel.
Feluleti hidraulikai
terhelés Qcs, max eseten m/h 0.72
Iszapkoncentracio a Vi 1
biologiai reaktorsorban g 315
Iszapterfogat SVqo 378
Alkalmazott = . A szarazidei mértekedo
iszaprecirkulacios % 100 ) :
vizhozamra vetitve
hozam
Iszapindex cmi/g 120
’ , <450 l/(m? h) Megfelel.
Iszapterfogalt terhelés L/(mz h) 271
ch, Max €setén
Uj Ulepitok sziikséges tovabbi +2 utollepitd
S m 315 o .
vizmélysege szukseges tavlatban
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823 Technologiai szamitas - Iszapkezelés

A tavlatban keletkezd, a telep teljes egeszere vonatkozo iszapmennyisegeket és
csurgalékviz mennyiséget a 8-4. tablazatmutatja be.

8-4. tablazat: Az iszapkezelés szamitasa - tavlat

Iszapviztelenitd

Napi
L Napi keletkezé . Napi keletkezo keletkezé
Technologiai | . . Szarazanyag | . Ny Lekvi
egység iszap szarazanyag | i - 0G0 | iSZapmennyiség | csurgalékviz
mennyiség (kg/d) (m3/d) mennyiség
(m3/d)
Folosiszap
elvetel 1887 0.7 269
Surités 1887 4,0 47 222
Viztelenites 1887 18,0 10,5 36
Csurgalékviz mennyiseg dsszesen: 258
Bévitendé.
Iszapsuritd V = 70 m3, hidraulikai tartozkodasi id6: 0,26 d
V = 550 m3
, 5 oras viztelenitéssel
Uj Iszap tarolo q=94m3/h
és suritd g s = 377 kKg/h Megfelel
Uj géplanc szikséges Bévitendé.

Uj 550 m3 (2x225 m?) térfogatu palcas iszapsuritd létesitése szilkséges.

8.24 Atavlati fejlesztesi igenyek 6sszefoglalasa

A tervezett allapot letesitmenyjegyzéke a technologiat megvalositd nagymutargyak

tekintetében a 8-5. tablazatban lathato. A fejlesztés soran a meglévé mechanikai tisztitasi
sor teljeskoru felujitason esik at, amely soran a jelenlegi racs és homokfogo kapacitast, ami
324 m3/h, 675 m3/h-ra ndveljuk.

A biologiai fokozat a 2032. év becsUlt terheléseit figyelembevéve 34.466 LE lesz.

A biologiai tisztitasi fokozat és az iszapkezeles meglevo letesitményeit részben felujitjuk,
és uj mutargyakkal bovitjuk. A tisztitasi hatékonysag és a kapacitasnovelés erdekéeben
elengedhetetlen az eleveniszapos biologiai tisztitd mutargy bdvitese.
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A nagyobb terhelés miatt ebben a valtozatban uj medencesor letesul, a megléevéd 2x1250
m?3 terfogatu vonalat ki kell egésziteni 2 x 1800 = 3600 m?3 terfogattal, valamint az
utoulepites jelentds kapacitasbdvitese szukseges.

A meglévo Ulepitdn kival meg kettd darab 20 m atmeérdju utoulepitd letesul a telepen.

Atavlatiterhelés soran kiepitendd szennyviztisztito telep tervezesehez a megléevé anaerob
medence és a megléevd eldulepitdé meéreési sorral valo ellendrzése szUkséges annak
vizsgalatara, hogy a tervezett beruhazasban igazolhaté modon szukseges-e anaerob
medencét letesiteni.

8-5. tablazat: Tervezett dllapot a , Tavlati fejlesztési igenyek” valtozat-létesitmenyjegyzek

Mutargy/létesitmény | Mitargy/létesitmény Tervezett fejlesztés
szama megnevezeése
Szivattyucserek, minden atemeldbe
legalabb 1+1 db szivattyus
s . elrendezés, atemeldk hidraulikai
0 Telepulési atemeldk . . .
osszehangolasa, lefolyas
szabalyozas (a zaporterhelések
csokkentésere)
1 Gepi racs Tartalékkent uzemel tovabb
Homokfogo,
2. Tartalékkent uzemel tovabb
homokkezeles és tarolas
Eleveniszapos medence
4. (anoxikus es levegoztetd | Mutargy eés gepeszeti felujitas
terek)
Utollepitd
8. Megléevo utoulepitok felujitasa
medence
Kevertiszap tarozo akna | Szerkezeti, épiteszeti felujitas, vizzel
0. érintkezd beton és acélrészek
korroziovedelme.
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Iszapviztelenitdé gephaz

Teljes felujitas, fedett iszaptarolo

10 terek
Fertétlenitdé medence és
11 gephaz Teljes feldjitas.
S Valtozatlan formaban marad, atallas
s Fuvo gephaz nagyobb teljesitmény
' energiatakaréekos lebegbcsapagyas
fuvokra.
14 Kezeldepodlet, irodak, Atfogo épitészeti, épuletfelujitasi
' szocialis helysegek munkak.
Telepi infrastruktura . . s
15. (utak. kézmiivek) Jo karba helyezes, bovites
Uj fedett racs- Tervezett 675 m3/h hidraulikai
T1 .y o
homokfogo géphaz kapacitassal
Uj eleveniszapos
bioldgiai tisztito
mutargy létesitése a
meglévé mutargyak
kiegészitésére 2 x 1800
m3 = 3600 hasznos Tervezett
T2 térfogattal 33 % (1188 |
93') ogattal 33 o Uj legfuvé géphaz, uj legfuvok
m
denitrifikald/anoxikus
€s 67 % (2412 m3)
nitrifikalo/levegoztetett
térarannyal.
Tervezett
T3 Utollepitdk 2db D =20 m atmeéro

hviz =3,1m
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Tervezett

T2 Palcas surité
V=550 m3
Tervezett
Uj nagyobb kapacitasu gép
T3 Iszapviztelenité géphaz | beszerzése Szaa: 1887 kg/d
kapacitas
q=94 m3/h Q szaa = 377 kg/h
Fedett, zart konténer
T4 tarolo tér 2 ,db smfan Tervezett
mozgathatoé konténer
tarolasara
Iszapviztelenité géphaz
T5 - nagyobb kapacitasu uj | Tervezett
gépek beszerzése
Telepi infrastruktura
T6 Telepi k6zmuhalozat, Tervezett
uthalozat fejlesztése
Fatés, hités,
légkondicionalas,
Szennyvizhé
hasznositas: hécseréld
T7 és hdszivattyu Tervezett

beépitése, fltés
korszerusitése,
légkondicionalas
kiépitése
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9. Kéltségbecslés

9.1 Beruhazasi kéltségek
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10. Osszefoglalé javaslattétel

A jelen felulvizsgalati dokumentacioban Biatorbagyi szennyviztisztitd telep meglevo
allapotat ertekeltuk. A telep mar a jelenleg meglévo terhelés mellett is kapacitashiannyal
kuzd, igy az a mar révidtavon is fejlesztesre szorul.

Atelep terhelése erésen ingadozik, mar a meglevo allapotban meghaladja a telep
tervezett terheleset.

A biologiai fokozat térfogata ~ 50% - a mar jenlegi terhelésnél is szUkséges
biologiai medencetérfogatnak.

Az utoulepités is kapacitasbovitésre szorul, a jelenlegi mutargy melysege nem
biztositja az iszap kellé6 mérteku visszatartasat.

A sUritékapacitas szinten fejlesztésre szorul, a jelenlegi surité nem képes a
keletkez6 iszap kelld6 meértéku suritésére.

Révidtavon a - a legkdzelebbi fejlesztés megvalositasaig - telep mukodeset
stabilizalo intézkedéseket kell vegrehajtani: ezek az utoulepités muveletenek
stabilizalasat jelentik

zaporidei uzemmaod, iszap

Utoulepitdé geometiai kialakitasanak javitasa

ndvelni kell a biologiai tisztitasi fokozatrol az iszap elvételét, a jelenlegi
mutargyakban nem lehet 3,15 kg/msiszaokoncentracional magasabbat
tartani.

Hosszabb tavon (10 éves tavlat, 2032) Biatorbagy lakossaga 30%-kal né a
demografiai becslések szerint

Ez atfogo telepfejlesztést tesz szuksegesse, ennek a szamitott mutargyterfogatait
es hozzavetodleges koltsegbecsleset a jelenlegi tanulmany tartalmazza
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11. Mellékletek
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